Apadd! Ao paasad! 4 sty a s gzl
Al gl a0l 55159

Slayladl 5 Sbbezall @bl olgsll Loladl acsdat

L od9aSd 1 Baba jlas ! el Judo
Lol 8ol olmia¥ @5l dall dwaia
2l @&l

2016 jadgs




s ) (paa ) AM

e s sl e Al eduiha ol A 5l 5l 5y L p s (A Aapa sl ALY )

Jal ey el siad) Calina e el sk cge Ly IS saledplatial e Ll Aagiiy el A sl

Juill 8 dals DlSe Jind argfll ddee O Dald clople 1ysSE Dbl 0 oS8 Gyl Lilay oy

S A e S e gl G Ll el d“mig;zry le o diny A alailly aglen

a2 58 dule Aalall ClS cded o il sl dlee iy V) Sa®i Y 5 due gl 5 deladll il s

Nga i Bida 8l L 5aY ;Luum\mdﬂqumuwj@u LS5 anal gall lac) 44 5k
Al a8l dolae Jeag Lo laa 5 Ly Sl

Ol b aal sall dae) el clinel dga e Lo Ot Tungie A885 e il Jilall 138 ¢

(o peiSa Aagaia Ao acl @ 3y Yl el 833l s Al dea ey L) MY aaal e

Ll e sal) el Leaui€y (0 <l 5ol 5 <l jleall 138 dpan sl gl pall 3 lavall Calaall g
Al e sl GlaS) g el i) ol LiS o 3lu) 0585 8 aalad 41 K5 430

Y in cqinl gl 038 (e gl o ageldl 8 oyl e aaaelid g Sl Lually W
s gy cpplanpe b Ao 13505 Lae GRS 3L Uy S0 Bled latd b 1ysaliy
szl gg da g hae dungiey Cislle gy ol
Lilise 48 ola Loy Janlly 43 ol 51 iyt cimall il 13n 35S oy (o gl 4dle s
B sila Sl Al s g N il i s g, Rl SR e e el
G Lealiiy (bl S LERY1 5 i) prsill sl oLy A dingia o 4 sla Lo Guls
o U 5 leall 50 | ety Lule |0 pmy (i (55 AN A b

ke 3 ekl gaalsdl 058 o e pasall IS pasall meall e alkl A i
(alal 138 85 ) Sl dag il pulaal

clijlunal) g cUlaiadl gl o) gaal) e




:Jadall

e e e J5 a8 Y s Cllaie) gl ga (5 jnke dan s g aalual Jilall e

Agalall fe s sally iy o el S cdinmantl o g5 b Lol Slale JLAY) g g 5805 Cadla Y

S a3 el ol e 3m Y im0

Gy JLEAY) el Jal gam g LGS 5 Calaal g gig an g s i slae Q) 13e (et D (e

il 38 5k Y 5RY1 3 eail oG lal) dnisin) L o) 5iSall Bala iy suaiy IS ol oy ) el s
5 sinsan o& um g0 S 6 O Al (e (A 5 (L sISH B0l Glaial £ samge Sladl (B B3l

o yiall al Juasdl
:p2 S8 o 94-ha

Aalasel Jlgadae ol o il agf 1 Al
Calaal (e il Lo Jae (oo aSa laal) i (e (Say 3 o) 2l 5 alall 4y i 3 1 WDhual-c

(s> ) 8 AR Mal dpaylal

DAl A Jal e Wiie 3 jlaceal) calaa ¥l
A gl aSa JlaaY 48w B )5 e a8l 1o A el g iy

;ﬁﬂm &U—’\‘

(il oy gRil)

(o 9S8l g 5811

‘",.m.\a.a.u.\l“' Zal) ﬁjﬂ\

SN PPSLEN PRPPEVEN Py

I dgelaial Agh

loa gnd O (e XUy v
e gy (saledl) sl
((Ja_\.d\ azly LﬁM\ 5 giuall

Calaa Y oW Ll v
Adinall Caloa¥l g5 ol

alzia ¢laly alatia ¢lal ¢ )& v/
A

ool 4 gl e acliy v/

Adpasill ) LEaY) 43 gl v/

s A Jadll Ay v

Cas oy 81l &) g3l aal yiing

Do o

Opalaiall A e (520 v/
Al 1 il dleal
R £ o

il graall e CaiSll v

_J\.umj\ C_x;.a‘u v

Jadll yealic & Sail) v/
(el

e Saaa e J\JB.AN 8 e v
ol s (B (Sl yad
Olaa sl 5 48 =l
3 _kall

alaill 4yl )8
r s g
Aaxial (5 glue BT V/
alaill (jaalaiall
2l 5yl a3 v/
e B3 g gall
Db gall g
M e Cadsll v
48 grall duul Al
dallaal Jlal) ) gad v/
Loailadl)
GLiSall &l sl
Ll
£ s kel i) B 3k
(s>l




G ((obmadl 6 i oS0 sl g gl i (o AT gl o e e oy 50 e (IS 13
... atds g dua (e g (g L) e Ji) a8l (e ) Cua

(A (ALS 4B (AS guda ga (Al g Ada ) . (e an 983l €1 gl G A B

Al

PEXTY AS gua g4

pasilll £ 55

A 948 e
Sy

ol

Ll iy b
Bdaa g cu.uJJ)
(.. Jlaa

u.. ". :“.‘

CalSa da
Bjﬂ‘} &JMS\
By 5 (S
dalail) 4Ll

Gl Al - i
ol glas-

Jalall
Aallaaly

dalee &

Abans ail

(il

40l
RV
(i

Al s
e JLail)

Calelest) ;Lm)j
EORPAL

(3l

& Aledl
Ul ol St
il ol dnd)

aslail) Ly

el s b

(olianil

(< 939 ¢ algeallc Lyl Jall) Cua e g g8l £ 93 (s 4 e

M\ an 5811

(o 5SS an 6831

‘“,amﬂ,' ) ﬁjm‘

ALeial olal) bl 48 e -
(e ) g Bae sy s -
luuiKall

Fyalaill leall 8 5a -
el
c-bi)“ J}Lﬁdui\éﬂ-

alaia S gl

Al (e Fiall -
Sy La 48 jaa -
QL\LL\.M.\SA X QAaJLA.\.\uW |

Ll 3l

20 e pSall ey -
zleial) Calaal (3ias
GliSa o oSally oy -
5l ity ) Y1 5 alaial
laelal) axe

(e Sl graall oy -
BIENYINEEN

a1 ey e -
il gl il
ALsl) Al a5 -

i el

A3 5l Cilanall s -
e 9
dag) il g -

lasl

el

3 yatual) 438) yall -
3aa gall lilatialy) -
(Raled] dxada ) e

3)43“.6” 4_15\)43\ -
daled) dpmia g -
(Auipada oy lad) ddadisl -

Ao daled) aa g -
A -

<) gy




I pasiil) g (amill) Guladl) (Ad) yall o 45 jlda

ampdil) (axill) ulpi A8 )

daf o aSa jlaal - ) A sl (oS ai - | G GUA ) il i -
Ll e aadl g el Adle slhac) Ll il
dlae A lgamiaiy Canall Loy ddull Ciay- | () Al dma dpnaza s A
el LS g aleill | (Adiemnil) ) jLEa V) S Ao Bile an e zd el
Alaxiial) g Aali g giiall juadig | Al (LLAR Hha 23 5ad BacE)

be silias el ull Caia - Al Caagdl | (bl ey jaliise and -
il (e el 5 Jalil g8 k) o

(p2Aill)

saa s88) il pdiga g mlae

e Cpalaiall LS Calis el ALl () 585 Cuny dpalal) Bas gl s i iy sl 5 el o
Dl sl
,z;usnmsg_mat,.mz.)s\wbacng‘;&:g;mjaﬁmjc\ﬁmiuﬁ\f;jssezﬁ*
el Lpani ka0 Cilga 55 3a2ee Cile) J8 YA (e cdalil) i Lo ) alaiall o SuY) jlaigs
FaeDall) & Bacinall yulaal 5 dsa ganll s il Chuati ¢ aiiall oz siiall Clia o  ytaal

(38l 5 alaai¥) 5 A guall

2L JS g acilaada a ) jeaiall gar digall

Lo dmain 5 (pann bl Jad igan e Al Adle (55 ¢aualill o iy 5301 sl Ll s

e e ST o galll iy o o8il) U (ST 5 canlail pdipe du gy o dualill Ada) g ; JUa

;G pdsall g omlaall Jsan i laid s, Balia 2Sa) ) S

(ontaall Juada ciia ) @) pdigall Jilaal)

Clagdeill agd - (AasDall) dala gl 1
sl ddad ay - (A l) ae 433N
i) ae Jelil) - (Gaall) Gl all -2
LSl ulaall bl aill sl Jleatina) - (3alall il 50Y asles Jlaniinal)
Siliall Judul) - (Guliill) alasi¥) -3
Jalal) - (z siiall 32308 5 sy ol
Aty -

il -

Laal) - (A8ally lasy) -4

.. Aall) _aala) -
oL ] 5 prilad g - £1uY) -5

Ldad) szl




L) )y pall Aalal) dpaa V) elae | g ¢l Lpazany (e <l i all 0L Ble | e oy 14d2ada

L selasl] ML: 1y &3_99.1 ‘_g

el utaall 1/4 Aadladl (anadss Lain ¢ A 5 ac W) julaall Jagil ol 8 3/4 Aadlall caudins cald
gl peyls

D LAY sl
U eans A guim 9o i) 5 ungia el il iy o (Sl sfall 5 WL Gl L Jliidl el )
oY) Calaa Yl Galing (i 5 lelil) Caliag pyaady
F il siase B2 - ale IS - cle il ol ol Sy

IV (s siall (e el -1
}u.l‘)l.a.d\ }U_Iw\ }‘)}A‘)S\ (:\M\ Q\S}AUAEJLASLI ialall uJM\ Al . }
A 3o i) (e aleiall (85 ) el Calide 5 A galll il jiall 5 ER 5 oy S8l

s AN (5 gl e Dl S Z2
& da sl alaiall Lelaation Al 5 cdadd alall (ads Y (Al &l jlgall 5 b jlaall calitg s g
Tocaly Gl oY) 5 llaall Jlaatind 5 cdadad) A jal) 22l Cada 8 5 Jlanind (A glhaall Ca el
e 4ibeSl) Cojladdl ) Gasill e e 5 Cilama yall g cdsalal) Al sl AV 5 (AL 58l

= A (5 siall (e oS -3
Go g sl 138 5 il Jasa 5 3 00 ) J a5l alell rglal) ket Ganals A o
AR laa) g daladll 5 paedl) e oSl 33kl (33 5 Beel 5 a sl A o allaty e L)
038 Bl ja DA (pe il & shy (e @A) 5 agilelS (G Suaill 5 palatiall ay s Sy 4dde
N Sy LS Gl (5 ginall sa 5 eV bas ) JoY) (5 siall s 5 A3V Las (e el
layasae ) aal ol (s giaall 8 30K
© oaiey) Calaal aaas
Baxaall dpeas jall pa ddlaiall ClpliSll oy 685 e Ll laia¥) S5 5
AJU\ w.uu\ =) U‘ o LS GAMJS\ olaiay) g\.z.uk 9 6cl.g_ud\ L;
O leall 5 laall dpe g -
CL@.\.‘J\ ‘; padall Q\)L@.A\ u.u\,}ﬁ AJ}A.& -
(B obgall it (pass ) ALY ) S5 it -
() ) Sl (1a) il o laia¥) Al (i i -
sna oa ST e aal g o el o) gial -
ol 55 (38 (o suin sa Jai alusy 48 je doad gai la] g -

Ay o8 3 yall (5 giaall paa
Dt el s gadal) 8 sk e Lga s ) el Cile g gall daaS (5 )5 pall e
sl Jad 350 Gl glaal) glac ) -
s siall i yiall gl 8 ALY o oS5 o -
oo 58 S Laga lad¥) gald o Alan¥) L da jlall 4830) -
Gl g Jilail) gl aldi ae llaall (& 5 o gl il 3 - gzl -
Al gl claMaial ol yial g a0 die L) je S5 ae cilalhiaal) Jlesiol 8 284 -
A sal) Gl (385 ol il 5 bl Cilas gl Jlexial 8 dalend) 48011 -
8 Aaadl) e ALY - ke caia -




ALY el b o sl aplie Bl e -
(LAY 5 adaiill 5 dall 5 el 5 sel Al ) glaiadl SN gl lie W) G 32Y) -
Oids‘ﬁuscw\w@udw;@&djwwmwjbg&pﬂ\woi@_
(il Juee Y1) Aaii) Uy 8 ey Jlae (30 ST e aal g oy el Jadiy
Zleall (e Ai€ae A ST e g g gall Jaidy -
sdaad) LAAY) clda
o Aliaiall dpulul) Cliall (any 865 Cang T HLEAY) 66 ia

Loge <l 558 lin 0585 Y Cun ravaall dpad s o Al aleiall Aadle (4685 () e guin sall *
Osaaaaall 233
by Onalaiall (ui e LAY el 1)) Leaany (o A 8 5l el (udi JLERY) amy (o) el *
gl (s
8o Lall g 581l () saniaa (o (390 511 (gT Al Cang Lo HLEAY) Gy O 2 (Alacadll) Gaual) *
el L diaginsdl
ol il () 65 (Al ga all HLEAYU ¢intiaall A @ 35 8 e SLEAY) (RIS Gl el
5 siaall oy giall 2palill ) 4 gl 5 4 smaall 5 Al ggud) (0 de e D Siasa
Ay JLiaY) Gudaill jplea g dog pd aia g Jirg g il *

(G k) Adin) Ly o gisil) Bala L) dada
L sllsall Glata) 4

by (Al A (3 hll dwaiy) La ol giSil) 3L

Ooobadll asi ) e s 93 A Al 2 lgie Ve Jadil (g )lal A LAY (panaly
Jlae V1) alaill il daleiall elli L Loy czlgiall b ddagional) CulpliSll il ginse A yikall
)y a8 Jlae e ST e (S WS diag )Y el e Jlae e 0 e JS 0 5S0, (Aadndatl)
Llss 08:d g¥) (el
Y e Al (08) glal (e 0sS
Lalis 06: Al G el
SSY) e Al (06) s e 055 "
Ll 06: allill) ¢y pail)
Y e Al (06) o e 058

AENAY As & le=a

6




Ay puland) plpassl) o gY) Jlaall

saanil A g el agadl) (b sd Canda g e ) ol el () 6K sdgae ) 3 sl
ailds o)) Adlad Cals g 9 A gy ikall Ay gandl IS ) daa] & jay g 5 Al Ciliiin

AN \Q\)ﬁy

GQlEidia jraadl Ayin 5 gl

s A

AN cdle i e Gy -
Ay yull 8l gal) Aa yis ¢ dadla

4aa 5 yikall 4 guiasll

&= R-MgX S e Jelail
de gana (i Sl de gana

(il

A gl agadl) 1] Saagll
AL L g g gl -1
Sy e LIS Jelis 1.1
Gl sl
Gavie (i bl sausi 221
; ;OJ)JQQ
UMY\ 3 cabildy) 3\%)& 31
iy by dala -4.1
Gl 5 ctldY dal) -5.1
ke g ) Al g vl psadl) -2
o Aie 5 Y1 IS 5l 5] 412
3 sanl 5 A i 813 o (g s
Apils Judsae gl saal g dlul
Al AN il el 22,2
Ayl 3l ) e daalud) (sl
ol Sl aeldll jleaiy) -3.2
o sl
Faa 33 Jikall 4y guanl) LS 5l - 3
R e g ae S pe jpaai-13
gQQJRALguuL}AG)inghsA
e Aa s jinall LS ) Jeli 2.3
b gl g calasaalyl -
O 8 s A -
paeall )8 -z
k—\y\-uﬂ\ c.o -3




Ao Y

gy

ailda gl Allad b gy -
LS jo ypaail AV
A s

(Paracétamol)

GlieY) Calida yuaay -
NH5 (e B as)*

Fe/H30* SAILiH, ¢H, stk
S e

R-CN¢« R-CONH2 « R-NO2

Jai¥) e s -
e asoll (asa il
Y Jsasll

ic sana Jlasiu)
sl (8 JanS 5 H2ell
(b3 5% LY

:adadls ala juast -
IS FE-VEQEUTE

AIRFEPERN 30uS1

o il ) ilikie g A 5

Jsalinad L) yaans -
(Paracétamol)

e el (e A

Jsid el |l 5 JA)

A Caida gl <2 Baa gl
ey gl -1
C._!‘ZIJASS‘ (e el &J.i 1.1
¢PCls iy 0¥ sakll diala -2 1
; SOCl;
AN A ) e asll 3ausi -2 ]
U gl g calasaattyy -2
b sl g calamaly sausi -1 .2
sl 5 Slaaal¥l gl ) -2.2
Adas) 50
2ol el -]
e}:‘-w;y‘ sl a0 -
Lgitiidia g AalasS 9o SN (alaa) -3
Ll 5y S (mlea¥ gla ) -1.3
AalinS 50 Sl Ao sanall ¢ 51-2.3
SOCI; PCls il wleléi -3.3
3_iu) -4
JsaS go s pmme (s Jelii-14
3 i) OOl ailbad -2 4
eaill -3.4

el o3 Baa gl
i duluY) Gl sal) -1
s sl (B @l sa) AN -2
(Olad s 44y yla)
pstilll 33 (a5 puel) 5l -3
o (e Las) ) 5o nal¥l
R-CN¢R-CONH; «R-NO; <l yall




T | e [ om

< sl sl 14 Baa ol

e A sl gal) LS Sall o gga -1

Aol sd w5l Sl iy 311

; 4 sl Judldl e 1 22,1
gl le - (ASliade jiie-dilad)

Al sl Jull Legall & paadd gl (pamy € 33,1
Led Sl Dl e g3 5all 5 Lielina

; i et sl Gl 54 -2

o=l il dgaal &y - A al) al a1 1.2

ASulSaall g 4l Sl LSSl Gl a1 222

Gl siiall (8 G e sall ) gradd gal) Ciilat -3

dcliall Lapahall O yaad sl 21,3

‘ e liall Ol e sl 2.3

Gl e sl &) 53l hiay - 35 saall dgxguall il jaadd sl 23,3

1 3yalil) -4

Ol i (Al jpans - Al 5 paldl -

O i)y 13U =" )Aj J,gll?

LSyl g bl 5 el -
byl

¢ pofiaal) eJaidl) IS oyl

6-6 Osket s - Sl 5 el 2.4

& S s L) e
(el (A Caliinalsa il el IS -
“ s oo éudjascac_;ﬂ_uum-
1> AEAEN G, )5 e ] 16200
il G s G35 | etk s i)
Gl e &y e ol PP NN e S e -
@\...GM‘ ‘c«\)ﬂ\ ¢ ( 6—6 O\’S:\-.\) O:\Ai ‘;;’US
....S.. M\ Q‘ .S. S‘ L.” !.w!\ * w
) &l e ) plad JSIS Al




il 9l g il dnll) Aal 33 3D Jlanall

5l Sl e Gyl e ) ol aleiall () 5K sAgae i) 3o ldl
i g ) g Aised) Gl aa Dy il A il 5 Al il al 5 A1)

3Ll Q\J.m}o

cle Is ela A Al 22y -
(S j) Avassaldd |
b)) (e ke

Lo gl Jls) Jal

oalaa¥) e o ety -
i)

3\_14_14‘2\ UALA;Y\ Qian -
e slaie YU ddliadl)
VRIS

oalaal) e Cais -
Jamilly 2 3 A Aty
&3l e silay SN

i K e il
a4y yha A
W2 ey
a8l

sl (sl b Lealasiu

Glaaadl) 1 daa )
dgiaal) (alaal) Jea daal e -1
Leal s cleiny clgdy pai
ol iy 25 -2
(RSl 5 Adasudl) cilapull) £ il -3
PSS iy ppela) -4
bl el 2 1.4
(MQ@J\ da gl caalay! cQ.yAﬂ\)
AN iy 2524
s ol 43 8 ] duia seall 43y )
(1i 2l A B el iwyl 4y, B
CAI Al A8 ey (S 2 junle drua uai 3.4
Lia¥) (alaal) 12 as gl
diaa¥) palaal) Ciy o5 -1
Aa¥) Galaat) s g dand -2
Ldadl) dnal) (alaa¥1 1.2
A 50 SN JuSlal) <l dina¥) aleall-
LS 5 juell LiaaY) (aleal) -
A sl Y ) - &
LelEiia g dpaeal) AgiaY) alaall -2
Lac ) i) alaal) -
Aalal) daal) (mlea¥ 2.2
35 ylaal) 4uiaY) (aleall-]
:\:\-'1,44“,-}}” 2‘-’-‘-’"‘2” QALA;Y\ -
i) (alal) Jalsd — 3
Al 5l el 311 1.3
o gual) Jalal) -
&y 5 sie) dpualall -
AL Sl 3 jagd) A8y Hhay dyinaY) (alaal) Juad -
(électrophorese )




Al ) el sl ala gy -
oabea M 4l
Leliadl 41y

sladall e oty -
:\:‘j}{y\ Leiny QU;’JJ:‘” oJ‘

Sl 5 ) e b e -
Aadind) dda) Il e alsll
LS i g sl a8, -

4l sl Lpal i POl
Ailaassll

Jslna s plaa u,,uym
OS NaOH (= J sl
pH-meétre Al Cé—ula

el e ikl -
&b Akl 4igaY)
i 5l

sk A3y Hhay apiall
ol (e sall s -
4 1l 43y Hhally

(Soss ilS Jlaxind)

11

1o Al 4besl al 521 2.3

Ll 5 S de gana) -

el de ganall -

Ofie saaall (5 AS jidall [l 3l -
(AieY) ks 5 )Y

flal) AL e aslil ol all -

<lisig oyl 1 3 daa gl
il -1
Ldioai 5 i) Cay yas -]
Slaind) drand -0
Slagtadl L) et
Gt g ) -2
i 5l yas -]
i 5 pll 531 Al il -
i ) e il -5
S s Jeldi -
a5 53l 38 Jeldi -




aliaall &1 V) G e -
allaill

Adlia Al Y gl Cata, -

on Al gl

il il yiall e Ca ety -

alaill jaad
e ol all da o i G -
Balell 400l al) Y gl

BJ\);J\ :;\T}AS ey -

40l a3

Mariasds 5 ) sall g sy -

oLy (53l Janll Canen -
OGN skl sl

rOb sl A sall 3 ) jall -

A sall ) adl Ll *
KOH oL sdll

A sall ) adl Ll *
NaOH (b sall

ey dge 5ill 5 )l jall -
AHEN

:dp2aill 4] gl 3 ) yall -
A sall B ) pall (et ¥
HCl = NaOH Ugaxil

A sall B ) pall (s ¥
HNO; = NaOH sl

12

Ailaasst) Ay ) jad) Lualial) s Eullil) Jlaal)

Taaall ge AU Jalii of ) Aabiaall LY sad s 33l rliad Agae &) 3oL

O oy LS LS jaidy g \A)ALEAJ&U:J\ 52 J}muwuiw\é& c@J\Aj\
Aabisall dglenl) Lgilaadat A (e 138 5 de sl Ll A Lgia 3aluY) (50 5 48U 028 dpadl &y

I R e

4l Al aalial) 1] Bas gl

Lgdan g ) ) 1Ssalisal) iy a3 |
Ay )l Lalipal) b a3 - ]

(Systéme) ?m‘ aj-@-h -1

allaill PR &\33‘2\ -2

Js el alaill ¢ alaall aUaillo gidall ol

40NN e o 406l Y sadll -1.3
(isothermes)a-"\eum 3 all Y g -2.3
(isobares) Cull) Jazall Y 425 -3.3
(isochores) <l anall &Y 425 -4,3
(adiabatiques) LSLaY @Y il 5.3

&l 59) a2l Gaad AN & piall- 4
(Fonctions d’état PA BN
() Jolill (g il sedaal) - |11

(Q) Bl dpes -1

5oLl e 51l Al g0 11
(2eail) ¢ paiill ¢ HleaiVl) bl yall gla ) -
(oSl anaill caaadll) 3 ) jall alads) o
(Q=m.cAT) 3l all 45 jle =21

sl all 43 )L -3

63)\);ﬂ EJMLJ\ sBJ‘J;ﬂ Laldl C'_!)\.Glsﬂ\)
(Al a2 eile Ll

(ol srasdll) 3,1 jall dpaS (a8 4.1
(W)isSeisal s -2

pUaill olaliy (Al Jaall 3 jle -1.2

Al Jaall Al 8 Jaall 22,2




o Aaloiad) 48Ul o &y -
Lsaall Jasi sl 5 2l
a-L .

J_}:Lﬂ ZﬂlSJ\Zdﬂlad\Lgi dﬂﬂ)dﬁ -
A e L it SLasS
Al ALl 5 dpliy)

Lalal) A8l 3 jle dasy -
Jdsad dSy

) el el e o yay -
Alas 30la)

GVl e ety -
‘ﬁjwm - .S.. . S\

dalidall o ) gu

MO JSE3 8l s (el -
(Hess 0 58)

o e

(e 98 Sy
2B )50 dss
(AU il o e

13

I e e R

) Al Laliall J ¥ Tagall - TV
d3Ualf Jada fasa -1
Js¥) Taall i -2
(AU) ?LB.'J ;\,.\B\.ﬂ\ FEA|] -3
Adalal) 48Ual) Gy pai 1.3
Ada)al) 48al) 5 e - 2.3
(Enthalpie) H (rlaiY) — 4
Y o 03 1.4
A3 ke 2.4
alall) < gad g Jeldsl) 5 ) ja -5
(Qu=AU) <l ana vie Jelaill 5 )l a-1.5
(Qp=AH)<ul bain e Jeldill 3 ) ja -2 5
(Q=0)sSilua) alaill & Jeliill 5,5 ;2 -3.5
e Sl AU §AH O 4832l -4.5
(Qv 3Qp J\)
(Capacité calorifique)a-',.JUﬂ‘ dad) 6
) o) 316
(Cv)<uli aaa die 4 ) jall 4=l 2.6
(Cp)<uld Jazia dic 4y ) jall dad) -3.6
(Cp—Cv=nR) CvsCp (= didall -4.6
A1 Al Spalipall g agall il -/
tﬁdtkf‘j\ P EPWEN PRI R URIEF DN RPN |
AH 5o, 5 )
:Kirchhoff s S 483e -2
AH?J“—M Lﬁ)\,_ﬂul\ ‘_fJU:uY\ —lus -3
(Hess 05\8)
AHS IS 5 bl Lﬁduaf\ﬂ -4
A e U_JU:..\\ -5
AH? <«AH?

vap fus

Gl PR (0 AHC Jelidl) il s -6
Ll 50




38 ) LSl sl 1 Jlanal

i clelaill Calisg (Sl e ) jald alxiall o 5S) rdqae ) 3e W)
(okal) JHiall 8 a8l aa Ll 8 ) HAd) g Lete ju

i ledl) Caliday Siil) -

gl Jelidl Jeliide pu il 53l 3 Rl e i) -

S Uaes ae M s jtiaall
Jeldill de iy - :(Hs0", CI") +Wll Jeldil) de i -2
Al Gal ad) el O el Ole ana iy * Jeldill de ju iy 231.2
DS bl Ay sl (VHz) &Ll dpbaalll de jull — ddaw giall de )
AV gl edlel@dl |t el AV [H3OF] ol *

e (pH meétre ) ddau 52) Jeladl) de yu (W8 2.2
el Lkl -
Ao uall cpil 8 Ao - | Jleaialy g Sl (ulSail Al 2 - Al il 3okl -
cle Laall LalSil) dapally gt el Slea
PR R P (Polarimétre) Jo Ul ey (il 48 -3
A Sl B -] e el as e - Jelil 35, dul 1.3

o Ol Wil e ) ATV - - !

Lz)Aa;)s\ 1:\42:;?)8 i) (H202) sV 0 il (e Je il |
- ¢ . ¢ 2 - ‘ - w\-

Excel d_jd.ad\ Jlaainls 14-1:1)3 uAdc“ o

il Lba s Ll saay - | SOeliall dom (A0 5 Sy Jelall ig ) aei-2.3
o a3 5 K e yud Ailas) e ol ALl Aiaall Jeaxind-|
1y Jelil eyl Al Risall Jlaniasd-
1
5L Je i) A o -

U datl sala ol Aleliia
dn ad Ghlara (e

14




zlgiall claal eludl anal) A aaad Jgaa

Ay gial) dpudl)

Sl aaal) baa gl Jiaall

% 39.28

A 5 el o 5ol
SV Cailds )
iclu 66 i) 4 ganl) cLiall
Gl e ol

(s 1 S

% 19.64

LnaYl alaall

: g ¢
ielu 33 Slisis 2 gl Ll
ey 3] RIS A

(s 51 S

% 19.64

)l sl Kl

i) Al aligal

% 21.42

z‘éS)Aj\ c«l-‘-“-‘ﬁ,. G \

1S ) sl

% 100

dslu 168

DAl

£ sdasall by (1

Crolail) agd o e (s U AANEN Al rlgie Yl Jadii ()l DG LAY ey v/

_Qwuﬂ\hi‘;m‘g\wu}jw\m‘y\&Qﬁjwthiwswidsg v
a5 el (A Jlae e JIS) e Sy LS dday HY) Claall (e Jlae e o S 058 v

Llss 08:dsY) il
SSY) e alud (08) gl (e oS
Lol 06 AU (o padl)
SSY) e Al (06) s e O5SH
L& 06 Eulll) oy patl)
Y e Al (06) Co (1o 0 5S
Al ol jpaall Cundion ) A a3 sail) sl (i
BoRall Ay ga ) Al a5 A8y *
Aldiag LS_);\ Ll Ol Y Ay *
il ol - (@
vie el yi ol gy b gail) msatll ) Ciliay 5 b JeSa s
Aualiall selil) g g3 *
aadl im0 *

OV aall Jad e 3 ol gladl) *

15




	مادة التكنولوجيا (هندسة الطرائق) شعبة تفني رياضي
	جدول تحديد نسبة الحجم الساعي لمجالات المنهاج
	الخلاصة



