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����� �	
  را�� ���ء:       إ�
اد ا����ذة                       ��� ��م �� ا�������ت ��ا
  

�����  ا���اد ا�"!�	�� وا���اد ا�

ab,و���
�����ن ��� ���
دان �  ( )0,0 ≠≠ ab .  

●  ab, �!"��# �!�$ دان أو%��ن
� ��):  أن �	 ) 1, =baPGCD .  

ا%()�  ●
b

a
�� أنال ��� .�#- %,+�* 	�:  ab,�!"��# �!�$ أو%��ن  .  

● % 01�
د�� 2�% ���? ا%<=>ات ا:8�9�� ا%6��7 ا%!��5ك ا�آ�@ :  

��ت ا�"�ح ا�)������'&�ي   �(�:   A.<�@��

 ا%�Dق �)�وي ��E@ �DF( )0 . �+G 6��7%ق ه> ا�$

��  . ا%!��5ك ا�آ


وم : ا��*)� ا�)�������)��ت   ��� J.��
 ا%E@ ��
�� A.<�@ . �+G 6��7%وم ه> ا
�� ��� J.�#

��   .ا%!��5ك ا�آ

  ا�/*�ب �- ا�&,ور

Lbx- ا%!��د8% •  =2  0�L b J����
د �   :  

N$ bxن %2!��دb 8%〈0 إذا آ�ن.1         .−b و ��2L:b �<���72 ه!�  2=

N$ bxن %2!��دb 8%=0ذا آ�نا. 2   إ   
 ه>  2=Lوا ,L   :0.  
bx!��د%8ا% $Nن b〉0ذا آ�نا. 3   إ   =2 -L �"% ��% .  

   :+ــــــ>اص • 

�   
b

a

b

a
=         ، 0≠b  

  �   baba ×=×   ،   ab,ن��S<�  وba >  

�   baba =2.   
 •TL,ت�ـــ�:   

�   baba +≠+   

�   baba −≠−   

    ab,ن��S<�  وba >  

 •8�%�E- ��7م ا%�)
b

a
 U(�   : b ا%!�7م $Jو �
دا @���W@ �7ب آ, �� ا%

  J. b ا%�
د b و�W@ aب

   ا�)�"�
��ت ا��23�ة: ا�/*�ب ا�/���

�   ( ) abbaba 2222 ++=+  

�   ( )( )bababa −+=− 22.   

  �   ( ) abbaba 2222 −+=−  

   ا�)	�د7ت �6 ا��ر�5 ا�و�- 
)&�2ل

 • 0=+ bax  
Lل وا<"E� ذات X%8 ا�وSر
  .���د%8 �� ا%
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 • Y719 J�%اد ا

 ه> إ��Eد �<!E�2L 8>%"� أي ا��Lل وا<"E� ذات X%8 ا�وSر
L- ا%!��د%8 �� ا%
   .ا%!)�واة

 •-1%ZE� 8%[(!%ا :    

 ا%!�=��ت ـ  1�
  ..�اءة @\ ا%!)]%8 و$"!"� و19

 ـ  2�
  . وا%����* %[ ا%!E">ل19
  .S�9!8 ا%!�=��ت وآ��#�"� $�F J^8 ا%!��د%8 ـ  3
  . ا%��7م #1- ا%!��د%8 ـ  4
  .  ـ  �,ء�8 ا%1- %2!�=��ت5
6 8#�Sbـ  ا �ال�c(%ا .   

�   ا�)��ا5/�ت �6 ا��ر�5 ا�و�- 
)&�2ل وا9

+〉0:آ- ���رة �� ا5%(- •  bax ، 0〉+ bax ، 0≤+ bax ، 0≥+ bax �� �1تSا��� X!(9 

Lل وا<"E!# X%8 ا�وSر
   .ا%


 ه> إ��Eد آ- ا%6�7 ا%!!(�E!2% 8">ل• Lل وا<"E!# X%8 ا�وSر
 X�L 9(>ن Lx- ا%!�ا#81 �� ا%
81�1d%8 ا����   .ا%!�

  ا��وال ا��"�� وا��وال ا��;�:��  

):ا Z�)9 8%�e X2(- آ- د•  ) axxf ��رة �� =� J@��� X!(9 � 6�7�(�-!5 دا%8 +=�8 و2�f!9"� ا%

أ�baxy، و���د%�[ ا%! += .  

 • -)e X2� Z�)9 8%آ- دا:( ) baxxf ��رة �� =+� J@������د%�[ �)�X!(9  6�7 دا8�D%g9 8% و2�f!9"� ا%
baxy += .  
 • 8�<h!%ا Z(�%ا:  

L%P j����  :100)�ب    �

P
.  

P j����  :% #ـ xز��دة    �






 +
100

1
P

x .   

P j����  :% #ـ xا@<�Dض    �






 −
100

1
P

x .   

� �	�د��(56���2&(
  �6 �6 ا��ر�5 ا�و�- 

 • ��%<"E!# X%8 ا�وSر
:ا%5(- هy �� 82!S J و Sx!82 ���د%��� �� ا%




=+

=+

''' cybxa

cbyax
  

 • ��%<"E!# X%8 ا�وSر
) ا%8�n��f إ��Eد> هyو S -Lx!82 ���د%��� �� ا% )yx, J$ ���%ا%!��د Y719 J�%ا 

Lن واG.  

 • 
Lأ ?��@ ����S 82!E%ا%=�ق%1- ا:  
�   o�<��%87 ا���.                    �   ?!E%87 ا���.                  �   o�<��%و ا ?!E%87 ا���.  
 • p%82 #��@�� وذ!E%ا -L �)!د��E�N#ا ?��79 8=7@  ��!�7�(!%) �"9��rا
L2"�)إ�f!9ا%!��$�� #�%!��د%��� و .   

  9*�ب ا�)>>�ت

  :Z�S 9!�م وZ�S وt- زاو��L 8دة • 
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�   
AB

AC
B =ˆtan .ور�E!%ا X2� -#�7!%أي ا.  

�   
BC

CA
B =ˆsin .�9<%ا X2� -#�7!%أي ا.  

�   
BC

BA
B =ˆcos.�9<%ا X2� ور�E!%أي ا.     

1sincos   � :+>اص •  22 =+ xx.                                         �   
x

x
x

cos

sin
tan =.   

�    J$  6n�. 02f�A   ،222 ACABBC    ).+���f�$ 8�F>رس. (${{{{Nن =+

  �A@�� ���? و�<*�2

      ',DD8=7�%ا J$ ن���   A �)��7!�ن ���7
NC, �� 7=��ن@ ( )'Dو MB,�� 7=��ن@ ( )D . 

)إذا آ�ن•  ) ( )BCMN :  $Nن //
BC

MN = 
AC

AN = 
AB

AM   

إذا آ�ن • 
AC

AN = 
AB

AMنN$ ( ) ( )BCMN // .      

  ا�)/�� وا�)*��9

    U�1!%ا)P(   8L�(!%ا)S(  8TL,�  
CP  ا%!�#? 4=  CCS ×=  C?#�!%ل �2? ا<�   

)  ا%!)�=�- )lLP += 2  lLS ×=  Lل و<� l-�=�(!%ض ا��   

02f!%ا  lHBP ++=  
2

hB
S

×
=  

Bة و
��. h02f!%ع ا�D9ار  
  

�[ ا%!��1فe    ( )
2

hbB
S

×+
=  

Bى��  ا�7%�
ة ا%(
bى�^d%ة ا
   ا�7%�

RP  ا%�7ص π2=  2RS π=  R�=7%ا Ad@   

  ا�/&B وا�)*��9 ا�&�'!��

    6E1%ا)V(   8L�(!%ا)S(  8TL,�  
Z�)!  3CVا% =  26CS =  CZ�)!%ل �2? ا<�   

hlLV  ��>ازي ا%!)�=�,ت ××=  hPS ×=  Pة
   �U�1 ا�7%�
6n�7%ر ا<e<!%ا  hBV ×=  hPS ×=  B ة
   �)�8L ا�7%�

3  ا%(�ة

3

4
RV π=  

2RS π=    

RP  ا%�7ص π2=  2RS π=  R�=7%ا Ad@   
  ا%"�م

hBV ×=
3

1
  

    

  ا%!<�وط
hRV ×= 2

3

1
  

    

N M 

A 

B C 

D D 

A 

N 

C 
D’ D 

B 

M  



 4 

B��	(ا�  

 •( )JIO rr
,,  ،�@�Eو�� 
�� ا62�� ���=7�% �������@( )AA yxA ) و ; )BB yxB ; . 


ا��rت ��eع   �Lإ :( )ABAB yyxxAB −−=
→

;.  

�    8�=. Ad��� ت��rا
Lإ :M 8�=7%ا Ad���[ ]AB J���  :






 ++
2

;
2

BABA yyxx
M.  

�>ل    � 8 �)�6�7�=. :( ) ( )22
ABAB yyxxAB −+−=  

�B�D ا�)	"��تE  

 • 

��، ا%�(�ار ا%!E!? ا%!�*ا�
 d1� 8!�7%-: ا%�(�ار ا%!E!? ا%!�*ا���d9 ���9�9 8�9�� 8�n�dL2)82 إ� J$  

  . �E# ]�2!? 9(�ار ه�j ا%�7!8 و9(�ار ا%6�7 ا%)�87# %"�


��، ا%�(�ار ا%!E!? ا%!���.\ J$ 8!�7% �2)82 إ8�n�dL ��9: ا%�(�ار ا%!E!? ا%!���.\• ��d9 ���9�9 8�

�"�� ��  .� -d1�E# ]�2!? 9(�ار ه�j ا%�7!8 و9(�ار ا%6�7 ا�آ

  :ا%�(�ار ا%�)�J ا%!E!? ا%!�*ا�
 وا%!���.\• 

  .ا%�(�ار ا%!E!? ا%!�*ا�
  �X2 ا%�(�ار ا%(J2=  ا%!E!? ا%!�*ا�
 >ا�9ا%�   �

  .ا%�(�ار ا%!E!? ا%!���.\ �X2 ا%�(�ار ا%(J2= ? ا%!���.\  ا%!E!>ا�9ا%�   �

 • 82(2(% J#�(1%ا U�<%ا :x  


د .�!"�   �� X2� 82(2(%ا jع .�6 ه�<!E� <8 ه�n�dL2)82 إ(% J#�(1%ا U�<%ا.  


اءات  .�!"� #�(�ارا9"� �   �S  ع<!E� <8 ه�n�dLا%!�>ازن %)2)82 إ J#�(1%ا U�<%ا X2

  .ا%�(�ارات�E!>ع 

 • U��<%ا:  

�   �"��9�9 
  .إذا آ�ن �
د .�6 ا%)2)82 $�دي، ا%>��U ه> ا%�7!8 ا%�U�<�9 J ا%)82(2 #�

�    U�<�!%ه> ا U��<%ا ،JSد .�6 ا%)2)82 زو
 ا%��2ن ��79ن $J اJ#�(1% %�72!���إذا آ�ن �

 : ا9�%���ن

           2

N
1 و 

2
+

N
 0�L N82(2(%د .�6 ا
�.   

  .إذا آ�@� ا%)�h$ J$ 8�!E� 82(2ت @�01 �� ا%8hD ا%�J!��9 J إ%�"� ا%�7!8 ا%>�=�8   �


ى �2)82 إ8�n�dL ه> ا%�Dق #�� أآ�� .�!8 و أF^� .�!8 %"�: ا%!
ى• �.   


