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����)ه����(���� ��م �� ا	������ت� ���  را�� ����	ة :       إ
	اد ا����ذ                        	��ا
  

  ! آ��

����� ��  O ���� :�&%�م ا	�وران���ن ا�-ي  ���	وراM ,+* زاو�� وا$)�' �&�% $#��" ���� α، ويا�
  :  وذ�: ���#�9ظ 
�O%7&/�' إدار�6$ 5�ل ا�/��� . α ، وزاو����O 2آ0' ا�/��� 

��>� �+� ا�/���   ●�  .  و>= ا<$)�' ا��&�%α ���0او�� ا��= ,+�M �6 وا�/��� 9�O* ا�
�رة ا�/��� : أي @M '0وران ا�-ي ��آ	��� O 2وزاو�� α���/ه= ا� %�&�  . M' و>= ا<$)�' ا�

 C+5 :'OMOM   . α='ˆMOM و =

  


� ، وا<$)�' :ا+*(ح ��
��رب ا� *�
�FG �7	وران ه� ا$)�' � ا<$)�' ا�

�
��  . ا����F ه� �9* ا$)�' 
��رب ا�
 �,-)�:FG��
	م ذآ� ا$)�' ا�	وران >H��7$ -IJ� �/�K+� ا<$)�' ا� ���5 =<  .  

  
 .*��رة ا�/��� MN//�  ���/'M ا�:��5/� إ�30ء +�رة 0/*� ��وران �@ M '0وران ا�-ي ��آ	��� O 

=°وزاو��2  35α �,ات ا����+� ��" د��Rع ا��T$7+/� إ
 ،  :  
�س دا�Hة ��آ0' ا�/��� 1, Wـ أر� O '��, YZو� ، OM .  

XOM ـ أ�MN ا�0او�� 2 ˆ' �6�  .  >= ا<$)�' ا����Rر°35 ,+
3 W+����] ـ ���� $��[\ ا���س و�YZ ا� )OX ���/ه= ا� 'M .   
 ، و>= ا$)�' �&+� ه� ا��/�`� ا���آ0ي ا�-ي ��آ0' 180° وزاو��O 2 ا�	وران ا�-ي ��آ0' :�(-,� 

   . Oا�/��� 

  �7اص ا	�وران

 a�/ا�',',',',' MDCBA  ر�  ه= @

 a�/ا�MDCBA ,,,, F+$7% ا���
   

   . AOAˆ'زاو��2  و���O	وران ا�-ي ��آ0' 
  

  
� �//�� =7� ��  : ا��#�e وا�Tcdت �

�8��  �(-,�  ا	�8رة  ا	
C7f�''' ا��ABC   C7f ا� CBA    *9�"�Nا� �&+T]  

 2T� ف�#/�''''ا��/#�ف �ABCD   2Tا� DCBA   *9��5���  ا��#+a وا�

]ا���&�  ]AB    �&ا���[ ]''BA    *9ل��  ا��

CDA ا�0او�� 'ˆ'' ا�0او��   ˆ CDA    *9�*+ا��  

 a�/ا�CMA ,,    a�/ا�',',' CMA    =<ا���T���  
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  �A&B ا	@?�-�ت وا=�5ال وا	/����ت و5<��� ا=>;�ل وا��/���� ا	�/�ا	�وران 

  

��وران+�رة  �@�/�?� ��*C  

    

�رة  1@[ ]AB وران	��� ( )°60,OR  =ه

[ ]''BA                        ''BAAB =  

�رة  2@W+���� YZ� ����+W �	وران ه� YZ�  

  

  

�رة  3@ W+����)ا� )XY وران	��� 

( )°60,OR  =ه W+����)ا� )''YX   

 

 

  

  

  

�رة 4@  �cic =وران ه	ا�����+� � =< a�� �cic

  ��a >= ا�����+�
�رة  5@�6�RR'دا�Hة �	وران ه= دا�Hة $��� =  
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��" ه/	�=  ��	وران ه��" ه/	�=  @�رة 6

2+7
 eT�/�  

زاو�� $�����6  �	وران ه=  زاو��@�رة 7

''ˆ'ˆ YAXYAX =  

  
�@,���ت ا	@��E@	ا  

 F���!:������� �+7Iا	2 وزوا��' ا�
ijأ \+�G \7k� �  .  ا��7k\ ا��/�Wl ه
  .  آ" �� ا����\ وا��C7f ا������* ا�ijع ه� ��G�:Wl�/� \7kل 

 �,-)�:2� a+#$ a�< ة	ة و5+�Hدا 	G�$ Wl�/� \7k� "��  .  
  

0�@H I,��� � :  
���+� زوا�� ��آ��0  ●c .  
●  ������� �+7Iزوا�� دا �+���c .  
●  �����+� أijع �����c .  
●  �����+� ��f7fت ����و�� ا���,+� و�����c .  
●  16������� ��	
  .  زاو�� ,�

  
�� �;�ن ��n L�� ا	@K�E ا	@��,I ذو ��  :  

● n����وي ا���,+� و������� �f7f�  .  

● n��  .  زاو�� ��آ��0 آ�67 �����

● n��  .  زاو�� دا7I+� آ�67 �����

● n2��  .  زاو�� ,�
	�� آ�67 �����

●��ع أ,+�س ا�0وا�� ا�	ا7I+� ه�(� :360180 −n  

●  �: ,+* ا�0او�� ا���آ��0 ه

°









n

360
 .   

●  �: ,+* ا�0او�� ا�	ا7I+� ه

°








 −
n

360
180 .   

● ��	
  �YZ ,+* ا�0او�� ا�	ا7I+�= ,+* ا�0او�� ا���
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 K�E@	ا
I,�  ا	@�

O�C ا	Nاو�� 
��N@�آ	ا  

O�C ا	Nاو�� 
  ا	�ا���7 

O�C ا	Nاو�� 
  ا	/�����

�Q@�ع ا	Nوا�� 
  ا	�ا���7

C7f�  180  30  60  120  ا�
\���  360  45  90  90  ا�

=���R540  54  108  72  ا�  
  720  60  120  60  ا��	ا�=
=
�T�  900  64.24  128.60  51.42  ا�

 ��*�B@	او�� اN	وا ��N@�آ	او�� اN	ا :  

 F���  .  ا�0او�� ا���آ��0 ه= زاو�� رأ��6 ��آ0 دا�Hة:!

 F���!:�#+�+� ه= زاو�� رأ��6 ���� �� دا�Hة و7j&�ه� إ�� ,�[&+� �7	ا�Hة أو أ5	ه�� ,�[\  ا�0او�� ا�

�6� ����� �Iqوا .  

      
 R;3	1ا:  BOA  زاو�� ��آ��0 ˆ

   . $#�Z ا���س 

 R;3	2ا:  BMA  زاو�� ��آ��0 ˆ

   . $#�Z ا���س 

 R;3	3ا:  BMX  زاو�� ��آ��0 ˆ

   . $#�Z ا���س 

���C T?� ا	Nاو���T ا	@�آ��N وا	@�B*�� ا	���ن !�8Bان O&0 ا	/�س  �C)�  : ا	

      
 R;3	1ا:  BMABOA ˆ2ˆ =   R;3	2ا:  BMABOA ˆ2ˆ =   R;3	3ا:  BMABOA ˆ2ˆ =  

��	/�س �%�  O�C ا	Nاو�� ا	@�آ��N �?�وي ��O�C F ا	Nاو�� ا	@�B*�� ا	@3��آ� �

  

��	@?*�ة وا	@�ور  I,�  :��5/� إ�30ء �<��� ��

1�Hدا W��� ة ��آ0ه� ا�/���  ـO ه���, YZو� OAr = .  

2 W+����) ـ �/MN ا� )T �&ر ا����#� [ ]OA ���/ا� =< M �+���/ة >= ا��Hا	ا� \��+< ، Dو F .  

�27 ��	ر�r ا�	ا�Hة إ�% �T&� أ,�اس ������� ، و�� MD Wc ـ ا���ل 3&��� Wl�/�
= ا��T��ل 7j\ ا�] � ه

 Wl�/�
= ا��T�  . ���W ا�


